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Resumen

El enfoque STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts &
Mathematics) ha permanecido alejado de &mbitos como las ciencias
de la educacion. Sin embargo, resulta fundamental su incorpora-
cién, dada su influencia en la formacion de futuras generaciones y
su fuerte feminizacion. Este estudio pretende contribuir al desarro-
llo de la formacién del profesorado mediante la alfabetizacion digi-
tal y la educomunicacién, empleando para ello la metodologia del
debate académico. Se utilizo una metodologfa cualitativa basada en
investigacion-accion, implementada en un proyecto de innovaciéon
docente desarrollado en tres campus universitarios, con la participa-
cién de seis docentes y nueve materias. Los datos fueron recabados a
través de cuatro grupos de discusién con estudiantes y observacion
sistemdtica por parte de los docentes. El andlisis permitio identificar
aprendizajes, competencias y predisposiciones en los estudiantes.
Los resultados evidencian un alto nivel de motivacion del alum-
nado, una mejora significativa en habilidades comunicativas, pen-
samiento critico, alfabetizacion digital y aproximacion al ambito
STEAM, asi como una valoracion positiva del debate como estrate-
gia de aprendizaje activo. Se concluye que el debate académico cons-
tituye una metodologia eficaz y transferible para la adquisicion de
competencias STEAM en titulaciones educativas, con un potencial
aun infrautilizado en la educacién superior y con relevantes impli-
caciones para la formacién docente y la innovacién pedagdgica.

Palabras clave: debate académico, innovacion pedagogica,
STEAM, alfabetizacion digital, formacién docente, educacion
superior

Abstract

The STEAM approach (Science, Technology, Engineering, Arts
& Mathematics) has remained largely absent from fields such as
educational sciences. However, its integration is essential, given
its influence on the education of future generations and the high
proportion of women in these fields. This study aims to contribute
to this end by focusing on the training of future teachers through
digital literacy and educommunication, using the methodology
of academic debate. A qualitative methodology based on action
research was employed, implemented in a teaching innovation
project carried out across three university campuses, involving
six lecturers and nine subjects. Data were collected through four
focus groups with students and systematic observation by the
lecturers. The analysis enabled the identification of learning out-
comes, skills and dispositions among the students.

The results show a high level of student motivation, a significant
improvement in communication skills, critical thinking, digital lit-
eracy, and approach to STEAM, as well as a positive assessment of
debate as an active learning strategy. It is concluded that academic
debate constitutes an effective and transferable methodology for
the acquisition of STEAM skills in educational qualifications, with
potential that remains underutilised in higher education and rele-
vant implications for teacher training and pedagogical innovation.

Keywords: academic debate, pedagogical innovation, STEAM,
digital literacy, teacher training, higher education.
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1. Introduccion

El contexto actual plantea una serie de retos
para la ensefianza universitaria en general y para
la formacién de futuros y futuras docentes en par-
ticular. Entre estos desafios destaca la necesidad
de incorporar enfoques pedagdgicos que permitan
desarrollar competencias cientificas, tecnoldgicas,
comunicativas y criticas en contextos formativos tra-
dicionalmente alejados del ambito STEAM.

Frente a lo que parte del imaginario social
pueda considerar, el enfoque STEAM no se circuns-
cribe unicamente a areas asociadas a las ciencias
experimentales, sino que resulta especialmente per-
tinente en disciplinas como la educacién, donde la
formacion competencial del profesorado condiciona
de forma directa la calidad, equidad y orientacién
futura de los procesos educativos.

El Informe de Comision sobre la Ensenanza
de las Ciencias para el Futuro de Europa alertaba
a principios de siglo sobre un descenso del interés
por el ambito cientifico entre el alumnado. Estudios
posteriores como el de Ospina (2018) confirman la
persistencia de esta dindmica. No obstante, la mayor
parte de los estudios se han centrado en etapas pre-
vias a la universidad o en titulaciones cientificas,
existiendo una menor atencién a la formacion inicial
del profesorado y a las metodologias empleadas para
aproximar el enfoque STEAM a este colectivo.

La progresiva digitalizacion de todos los ambi-
tos sociales ha traido consigo la apariciéon de nuevos
procesos, sistemas, retos y necesidades. Frente a este
cambio social las universidades como instituciones
de educacién superior tienen ante si el desafio de
disenar e implementar una formacién no solo des-
tinada a responder a las demandas digitales y mejo-
rarlas, al tiempo que fomenta una actitud critica y
reflexiva ante ellas. Algunos grados universitarios
como los vinculados al sector educativo tienen una
responsabilidad ain mayor por su cardcter de for-
madores de quienes seran actores sociales de una
escolarizacién que tendra un gran impacto social en
las generaciones futuras.

La alfabetizacion mediatica y digital constitu-
ye una demanda para todos los grupos etarios, aun-
que con los correspondientes ajustes en funcién de
necesidades, contexto, conocimientos previos, entre
otros elementos. La pandemia supuso un punto de
inflexion en el trabajo online evidenciando numero-
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sas carencias vinculadas a las competencias digitales
(Salaverria et al., 2020) a nivel macrosocial, en un
nivel intermedio meso (centros educativos) y tam-
bién en un nivel individual o micro. Las necesidades
no eran exclusivamente de alfabetizacion digital,
sino que se detectaron déficits vinculados a habilida-
des blandas y de pensamiento critico (Pérez, 2022).

Desde estas premisas, el enfoque STEAM estd
directamente vinculado al desarrollo de competen-
cias clave como la alfabetizacion digital, el analisis
critico de la informacion, la resolucién de problemas
complejos, la creatividad aplicada y la comunicacion
eficaz, todas ellas fundamentales en el contexto de
la edu-comunicacion. Esta interrelacion refuerza el
caracter interdisciplinar, ya que integra las dimensio-
nes tecnoldgica, cognitiva y social en los procesos de
ensenanza-aprendizaje.

Sin embargo, este consenso tedrico no se tra-
duce con la misma claridad en la evidencia empirica.
La literatura sigue mostrando una presencia limitada
de experiencias sistematizadas que combinen alfabe-
tizacién mediatica, enfoque STEAM y metodologias
activas en la formacion inicial del profesorado. Mas
concretamente, son escasos los trabajos que exploran
el debate académico como estrategia pedagdgica en
titulaciones educativas. Esta ausencia resulta llama-
tiva si se considera su potencial para promover la
argumentacion, la reflexion critica o el aprendizaje
cooperativo, dimensiones especialmente relevantes
en la formacién docente.

A partir de estas lagunas, el presente estudio
sitia su problema de investigacién en la todavia
débil integracion de competencias STEAM en la for-
macion inicial del profesorado cuando se emplean
metodologias activas y reflexivas. Esta cuestion
adquiere una especial relevancia en titulaciones
feminizadas, histéricamente mas alejadas del ambito
cientifico-tecnoldgico. Partiendo de estas carencias,
el estudio plantea como problema de investiga-
cion la débil integracion de competencias STEAM
en la formacion inicial del profesorado mediante
metodologias activas y reflexivas, especialmente en
titulaciones feminizadas y tradicionalmente alejadas
del ambito cientifico-tecnolégico. En este marco, se
propone como objetivo general analizar el potencial
del debate académico como metodologia innovadora
para el desarrollo de competencias STEAM en estu-
diantes universitarios de educacién. De manera mas
especifica, se pretende examinar en qué medida esta
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estrategia contribuye al desarrollo del pensamiento
critico, la alfabetizacién medidtica y digital, las habi-
lidades comunicativas y una aproximacion reflexiva
al propio campo STEAM.

1.1 Desafios y respuestas de las
universidades en el contexto actual

Este trabajo parte de la idea de que la educa-
cion universitaria espafiola y mundial se enfrenta
hoy a un escenario rapidamente cambiante, condi-
cionado por intensas transformaciones sociales, tec-
noldgicas y sociales. Este contexto obliga a replantear
la formacién universitaria. Ya no se trata inicamente
de transmitir contenidos especializados, sino de
favorecer el desarrollo de competencias que permi-
tan interpretar criticamente la realidad y un éptimo
desarrollo en entorno cambiantes.

Hernandez-Serrano y Muioz-Rodriguez
(2020) denotan la falta de interés de los estudian-
tes de Educacion Secundaria hacia las disciplinas
académicas de ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
matematicas (STEAM) y consideran como posible
factor explicativo el uso de pedagogias docentes tra-
dicionales apoyadas en dinamicas expositivas mono-
polizadas por la figura docente. Este hallazgo resulta
especialmente relevante para la formacion inicial del
profesorado, ya que pone de relieve la necesidad de
repensar las metodologias docentes empleadas en la
universidad si se pretende transformar las practicas
educativas futuras.

Esta linea evidencia la idoneidad de emplear
metodologias innovadoras alineadas con la temati-
ca STEAM. Recientes experiencias ofrecen nuevos
modelos de ensefianza con excelentes resultados en
matematicas (Ledezma et al., 2024).

El interés del ambito educativo por la comuni-
cacion digital y el desarrollo de las destrezas criticas
no es nuevo. A finales de la década de 1970 surgi6 el
enfoque de la educomunicacién, impulsdao por la
UNESCO, que reconoce a los medios de comunica-
cién como agentes activos en los procesos de creacién
y de percepcion de contenidos. Segun Aguaded et al.
(2022), la principal funcién de la educomunicacién
es promover una ciudadania mas critica y activa que
posibilite una participacion responsable y un pensa-
miento critico. Segun Van Dijck (2016) seria necesa-
rio el habito de cuestionar la informacion recibida en
el marco de la cultura de la conectividad, asi como la

no neutralidad de los medios de comunicacion, las
redes sociales y otros agentes individuales que trans-
miten contenido. La educomunicacién proporciona
instrumentos para comprender y minimizar los
riesgos de la produccion transmedia impulsando una
reflexion y capacidad autocritica a nivel individual y
grupal (Kaplun, 2010). El desarrollo de este proyecto
vincula estos instrumentos con un analisis critico
de distintas fuentes de informacidon, la reflexion
sobre el uso responsable del entorno digital frente a
la desinformacion y distintas competencias para un
consumo y produccion responsable de informacion.

Existen precedentes que sefialan que el ambito
educativo proporciona contextos democraticos para
fomentar una actitud critica y consciente de las con-
secuencias del consumo de informacién y servicios
digitales, asi como de los peligros y riesgos de la cara
mas dafina de la desinformacion o los discursos de
odio (Morales-Romo et al., 2023). Este potencial
educomunicador es puntualizado por Coe y Yeung
(2019) quienes ponen el foco en la produccién cul-
tural de los sistemas educativos y en su relacién con
los mercados econémicos y culturales.

La vinculacién entre educomunicacién vy
STEAM ha sido explorada en trabajos como los de
Mateo y Arroyo (2020) y Diego-Mantecén et al.
(2021). No obstante, las necesidades detectadas en
este sentido ponen de manifiesto la importancia
de intensificar los esfuerzos dirigidos a integrar la
educomunicacién en los procesos de aprendizaje
STEAM. En esta linea, se propone fortalecer la imple-
mentacion de metodologias activas que favorezcan
el desarrollo de competencias clave (Pefia-Acuna,
2022; Marcos Salas et al., 2020), en consonancia con
las recomendaciones de organismos internacionales
como la OCDE (2023). Sin embargo, estas propues-
tas no siempre se articulan de manera explicita con el
enfoque STEAM ni con la alfabetizacion mediatica,
lo que limita su impacto formativo. La integracion de
la educomunicacion en el aprendizaje STEAM per-
mite no solo comprender los contenidos cientificos,
sino también analizar criticamente sus representa-
ciones, usos y consecuencias sociales.

En consecuencia, la integraciéon de compe-
tencias STEAM y educomunicativas, ademas de
responder a una necesidad formativa, constituye un
marco de desarrollo de una ciudadania digital criti-
ca reforzando metodologias activas como el debate
académico.

© Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador
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1.2 Brecha de género y STEAM

Abundan los estudios y datos que certifican
que las titulaciones STEAM cuentan con una impor-
tante infrarrepresentacion femenina (Sainz, 2017;
Reinking y Martin, 2018). Las motivaciones para la
eleccion de los estudios universitarios a desarrollar
no son simples ni univocas. Akosah-Twumasi et
al. (2018) realizan un analisis de 30 investigaciones
sobre este objeto de estudio e identifican tres gru-
pos de factores clave en dicha eleccion: intrinsecos
(caracteristicas personales, expectativas), extrinsecos
(salario, prestigio, calidad laboral) e interpersonales
(influencias de familia, grupos de pares y docentes).
Por su parte, Rodriguez-Muiiz et al. (2019) se cen-
traron en factores intrinsecos y extrinsecos, enfati-
zando la mayor influencia de los primeros.

Frente a la alta masculinizacién de las titula-
ciones STEAM (Tellhed et al., 2017), los estudios de
educacion muestran una fuerte feminizacion, inten-
sificada a medida que se desciende en el nivel edu-
cativo. Esto supone una segregacion horizontal en la
formacion que tiene un impacto social. Esta division
no solo condiciona las trayectorias académicas y pro-
fesionales, sino también la transmision y legitimacién
del conocimiento cientifico en el sistema educativo.

En consecuencia, podemos deducir que hay
una clara brecha de acceso a las titulaciones STEAM
para las mujeres. Ademas, diversos estudios sefia-
lan que las mujeres que acceden a carreras STEAM
deben enfrentar obstaculos especificos, como la falta
de referentes femeninos, sesgos de género y desigual-
dades laborales persistentes (Botella et al., 2019),
lo que no favorece un efecto llamada para otras
mujeres. Estas dinamicas refuerzan la necesidad de
intervenir desde la formacion inicial del profesora-
do, entendida como un espacio estratégico para la
deconstruccion de estereotipos y la promocion de
una cultura cientifica inclusiva.

Otro elemento explicativo lo constituyen los
roles y estereotipos de género. Segtn Jackson et al.
(2014), los hombres son mas proclives a respaldar los
estereotipos sobre mujeres en carreras STEAM, de
lo que se deduce que dichos estereotipos impactan
negativamente en la formacion, el acceso al mercado
laboral, la promocién y la estabilizacion laborales de
mujeres en dichas dreas de conocimiento. Mas alla de
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los aspectos estrictamente formativos y laborales, si
nos adentramos en otros elementos como el entorno
digital, las brechas de género y las necesidades for-
mativas siguen siendo una constante. Un analisis de
los canales de comunicacién cientifica sobre titula-
ciones STEAM en YouTube contabilizé 391 canales
de los que menos del 10 % estaban dirigidos por
mujeres (Amarasekara y Grant, 2019).

Es relevante constatar que la brecha se cons-
truye desde las etapas de escolarizacion mas tem-
pranas y de ahi la importancia del abordaje desde la
Educacién Infantil, tal y como sostiene la revision
sistematica elaborada por Brifiez et al. (2025). Esta
construccion continua en etapas posteriores, pero las
investigaciones existentes no encuentran consenso
a la hora de determinar si las expectativas y limita-
ciones de género en dreas STEAM aumentan o no
a medida que lo hace en nivel educativo. Mientras
que Graferas et al. (2022) sostienen que la brecha
se consolida con el avance de etapas de escolariza-
cidn, otros consideran que la existencia de factores
sociales y experiencias propias pueden condicionar
un cambio en esta tendencia (Rivera et al., 2025;
Baldeon et al., 2020).

El estado de la cuestién plantea, en conse-
cuencia, importantes retos para los futuros docentes,
quienes pueden desempefiar un papel clave en la
deconstruccion de prejuicios y estereotipos de géne-
ro en relaciéon con las dreas STEAM. En este con-
texto, el proyecto que se presenta se inscribe en esta
linea al proponer una metodologia activa (el debate
académico) para abordar el enfoque STEAM a un
colectivo universitario altamente feminizado, contri-
buyendo tanto al desarrollo competencial como a la
reflexion critica sobre las desigualdades de género en
el ambito del conocimiento cientifico.

2. Metodologia

El proyecto se ha apoyado en un enfoque cua-
litativo e interpretativo (Liidke y André, 2017; Corbin
y Strauss, 2008), conducente a facilitar la compren-
sién de procesos de aprendizaje, construcciéon de
significados y predisposiciones de los estudiantes
de titulaciones de educacién. Mas concretamente, se
siguié un disefio de investigacién-accion educativa
orientada a la comprension de practicas sociofor-
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mativas (Thiollent, 2025) focalizado en el debate
académico. Este disenio posibilité una observacion
sistemadtica en el aula, actuaciones pedagdgicas y
un analisis interpretativo por parte de alumnado y
profesorado.

Siguiendo las directrices de estudios simila-
res con profesorado en formacién (Pascual-Arias
y Lopez-Pastor, 2024) se aplicaron estrategias de
observacion y registro sistematico de los debates,
con el objetivo de analizar procesos de construccion
de significados.

El objetivo general ha sido potenciar el debate
académico como metodologia innovadora para el
aprendizaje de competencias STEAM entre los estu-
diantes de titulaciones de educacion.

Este objetivo se concreta en los siguientes
objetivos especificos:

o Aplicar el enfoque STEAM para valorar el
uso de conocimientos en el mundo real.

« Incentivar la capacidad critica y analitica
respecto al ambito STEAM.

o Desarrollar la adquisiciéon de competen-
cias y habilidades como la colaboracion,
el pensamiento critico, la creatividad y la
resolucion de problemas.

« Fomentar metodologias cooperativas que
faciliten la creacion de un ambiente de
reflexién y conocimiento critico sobre el
conocimiento cientifico.

« Mejorar la alfabetizaciéon medidtica y la
educomunicacion.

« Ensefar estrategias comunicativas y de
resolucion de conflictos a través del inter-
cambio y gestion de la informacion.

o Formar en un uso adecuado de la tec-
nologia en la busqueda y gestiéon de la
informacion.

Estos objetivos se operacionalizaron a tra-
vés de actividades especificas desarrolladas durante
la preparacion, implementacién y evaluacion de
los debates, permitiendo su observacién y analisis
mediante las técnicas cualitativas descritas. En este
sentido, algunos objetivos se concretan en dimensio-
nes observables como el desarrollo argumentativo, la
interaccién comunicativa, la gestion de informacién
y la participacion activa en el aula.

Los participantes fueron estudiantes de titu-
laciones universitarias de educacién pertenecientes
a nueve asignaturas impartidas en tres campus,
con una participaciéon voluntaria en los grupos de
discusion (7-8 estudiantes por grupo). Las asigna-
turas involucradas pertenecen a ambitos como la
Didactica General, la Sociologia de la Educacién
o Métodos de Investigacion, aportando un marco
interdisciplinar coherente con el enfoque STEAM.
La muestra present6 una sobrerrepresentacion feme-
nina coherente con la feminizacién estructural de
estos estudios.

La recogida de datos se realiz6 mediante
observacion sistematica de los debates, registros
docentes, evaluacion mediante rubrica y cuatro gru-
pos de discusion, orientados por una guia semies-
tructurada centrada en la percepcion del aprendiza-
je, la metodologia y las competencias desarrolladas.

El analisis de la informacion se llevé a cabo
mediante un proceso de codificacion tematica, com-
binando categorias deductivas derivadas de los obje-
tivos del estudio (competencias STEAM, pensa-
miento critico, alfabetizacién mediatica, habilidades
comunicativas) y categorias inductivas emergentes
del discurso del alumnado.

Para garantizar el rigor cualitativo se aplicaron
criterios de credibilidad y coherencia analitica, trian-
gulando fuentes (estudiantes y docentes), técnicas
(observacidn, evaluacidon y grupos de discusién) y
momentos del proceso. Asimismo, la reflexividad
del equipo investigador y el contraste interdocente
permitieron minimizar sesgos interpretativos.

El procedimiento metodoldgico se estructurd
en tres fases interrelacionadas: formacion previa,
implementacion de los debates y recogida de infor-
macidn cualitativa

2.1 Formacion metodologica

Con el fin de garantizar la adecuada imple-
mentacién del proyecto, el equipo docente diseii6
un plan formativo previo a su desarrollo, disefiado
a partir de las reuniones de coordinacién, con el
objetivo de dotar al alumnado de los recursos con-
ceptuales, técnicos y actitudinales necesarios para
optimizar tanto los procesos como los resultados
esperados.

Si bien el debate académico constituy? el eje
sobre el que gir6 el proyecto, se concedié gran rele-
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vancia a los procesos formativos, de preparacién y
de analisis.

En una primera fase, el equipo docente dise-
N6 e impartié una formacién metodolégica previa,
enfocada a transmitir a los estudiantes herramientas
conceptuales, argumentativas y de comunicacion.
Esta formacién incluyo:

1. Instrucciones iniciales: el alumnado recibi6

orientaciones para el enfoque de las interven-
ciones orales que facilitaron la estructuracion
del discurso y la identificacion de estrategias
argumentativas.
Mas que los resultados finales de la celebracion
de los debates, la piedra angular esta constitui-
da por los procesos de desarrollo y preparacion
en los que se han trabajado numerosas compe-
tencias y habilidades blandas.

2. Conceptualizacion y explicacion de elementos
argumentativos clave: pruebas, objeciones y
falacias.

3. Normas y criterios para el debate: se ofrecieron
una serie de pautas para garantizar y enrique-
cer el proceso de argumentacién y contraar-
gumentacioén y asegurar el cumplimiento de
los objetivos pedagogicos. Algunos ejemplos
son: evitar etnocentrismo, vincular las inter-
venciones con los objetivos y contenidos de las
asignaturas, favorecer la claridad expositiva,
favorecer la tolerancia y el respeto, practicar
la critica constructiva, cuidar la precision del
lenguaje y evitar prejuicios o estereotipos.

4. Modos de razonamiento: se facilitaron distin-
tos tipos de argumentacion para diversificar las
estrategias discursivas del alumnado: sintoma-
ticos, causales, analdgicos y generales.

5. Alfabetizacion digital y educomunicativa: se
destin6é una sesién por curso a la formacion
en seleccion y analisis critico de informa-
cion, identificacion de fuentes fiables, uso de
herramientas de inteligencia artificial y com-
petencias vinculadas a la gestion digital del
conocimiento.
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2.2 Procedimiento de intervenciony
recogida de datos

En la segunda fase se desarrollaron los debates
académicos como técnica de aprendizaje, integrados
en las distintas asignaturas. Cada grupo-clase se
organizd en equipos de trabajo que participaron en
debates publicos en el aula, con tematicas vincula-
das al ambito STEAM y a problematicas educativas
contemporaneas:

« La tecnologia ;contribuye a la mejora del
ser humano?

o Técnicas cuantitativas vs cualitativas de
investigacion social.

o Laformacion cientifica en la escuela: ;una
asignatura pendiente?

« Inteligencia artificial: jaliada o enemiga
de la docencia y el conocimiento?

o Meérito, prestigio, poder y remuneracion:
ses justa la diferencia de las profesiones
STEAM?

o Lairrupcion de las TIC en la ensenanza:
srevolucion o simple mejora pedagogica?

o Feminizaciéon docente y masculinizacién
STEAM: luces y sombras

Alfabetizacion digital y mediatica en los cen-
tros educativos: ;panacea o realidad?

La seleccion de las temdticas se realizé a partir
de tres criterios: su vinculacién con competencias
STEAM vy problematicas educativas contempora-
neas, su potencial para generar controversia argu-
mentativa y pensamiento critico, y su conexién con
los contenidos curriculares de las asignaturas impli-
cadas. Este proceso fue consensuado por el equipo
docente en las sesiones de coordinacion previas.

Se utilizé la plataforma institucional de
Moodle, desde la cual se realizd la convocatoria e
inscripcion de los debates.

La organizacion de la dindmica se establecié
de la siguiente forma: cada grupo-clase se dividio
en ocho equipos de trabajo, correspondiendo a cada
uno la participacion en dos debates publicos celebra-
dos en el aula. Se expone a continuacion la distribu-
cién por grupos.
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Figura 1. Distribucién de grupos de trabajo y debates
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Nota. Ejemplo el debate 1 lo realizaran los grupos 1 y 2. El debate 2 los grupos 5y 6, y asi sucesivamente.

La dinamica de los debates sigui6 una estruc-
tura temporal comun, que inclufa presentacion de
posiciones, intercambio argumentativo, intervencion
del publico, conclusiones y evaluacion.

Si bien el producto final lo han conformado la
celebracion de los 8 debates en las distintas materias
y cursos implicados, el proceso previo se considera
fundamental en la consecuciéon de objetivos. En
dicha preparacion se trabajé con la metodologia del
flipped learning o clase invertida, facilitando mate-
riales, ofreciendo ayuda y orientacién a través de
tutorfas y formacion.

La recogida de informacion se realizé median-
te diversas técnicas cualitativas, con el fin de captar
tanto los procesos como las percepciones de los par-
ticipantes. Estas técnicas incluyeron:

o Observacion sistematica de las sesiones
de debate.

» Registros y valoraciones docentes recogi-
das mediante diarios de campo estructu-
rados con sistematizacion de observacio-
nes sobre criterios de evaluacién.

o Evaluacién del desempeno mediante una
rubrica consensuada.

o Cuatro grupos de discusion compuestos
por 7-8 estudiantes, guiados por una guia
semiestructurada centrada en la valora-
ciéon de la metodologia, el aprendizaje
percibido, las competencias desarrolladas
y las dificultades encontradas.

2.3 Analisis de datos y herramientas de
evaluacion

El andlisis de la informacién se llevd a cabo
mediante un proceso de andlisis cualitativo de tipo
tematico, combinando categorias deductivas, deri-
vadas de los objetivos del estudio (competencias
STEAM, pensamiento critico, alfabetizaciéon media-
tica, habilidades comunicativas), y categorias induc-
tivas emergentes a partir del discurso del alumnado.

Los datos fueron tratados mediante un pro-
ceso de codificacion abierta, categorizacion axial y
agrupamiento posterior en las dimensiones de ana-
lisis emergente.

El rigor metodoldgico fue favorecido median-
te la validacion a través de la triangulacién de los
datos (Teran et al., 2022):
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« Triangulacién de fuentes (estudiantes y docen-
tes).

o Triangulacién de técnicas (observacion, eva-
luacién y grupos de discusion).

« Contraste interdocente en el anilisis de los
resultados.
Asimismo, la reflexividad del equipo inves-

tigador permitié identificar y minimizar posibles

Figura 2. Elementos clave de la riibrica de evaluacion

Preparacion Uso de hechos
i
Relevancia de la Cada argumento esta
calidad y cantidad hien sustentado con
de informacion varios hechos
aportada relevantes.

sesgos, reforzando la transparencia del proceso ana-
litico y la validez interpretativa de los hallazgos.

La evaluacion se implementd a través de una
rubrica fruto del consenso en el profesorado par-
ticipante a partir de la propuesta de evaluacion del
CEDEC (Centro Nacional de Desarrollo Curricular)
para calificar distintos aspectos vinculados a la con-
secucion de objetivos del proyecto y las distintas
tareas desarrolladas.

O_»'r_
2¢

Informacion

lenguaje

Los contenidos e
inf ¥

El grupo emplea
adecuadamente
lenguaje verbal y no
verbal.

presentados son
claros y concisos.

Nota. Elaboracion propia a partir de la ribrica CEDEC (escala: 4 Excelente, 3 Satisfactorio, 2 Mejorable y 1 Insuficiente).

Asimismo, las percepciones del profesora-
do fueron incorporadas como unidad de analisis
especifica, permitiendo contrastar los discursos del
alumnado con la observacion experta del proceso
formativo, reforzando asi la validez interpretativa
mediante triangulacion.

3. Resultados

Los resultados se presentan a partir del andlisis
tematico de los grupos de discusién y de las valora-
ciones docentes, organizados en categorias analiticas
coherentes con los objetivos del estudio y el disefio
metodoloégico. En conjunto, los datos muestran una
valoracion altamente positiva del debate académico
como estrategia de aprendizaje STEAM, asi como
la identificacion de beneficios y limitaciones en su
implementacion. También se evidencia una toma
de conciencia incipiente sobre las desigualdades de
género en el acceso, desarrollo y reconocimiento en
ambitos STEAM, si bien esta dimension aparece de
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forma menos desarrollada en comparacién con otras
categorias analiticas, lo que sugiere la necesidad de
profundizar en su tratamiento en futuras interven-
ciones formativas.

3.1Percepciones del alumnado

3.1.1 Relevancia de las temdticas y conexién con
la formacién docente

Una primera categoria analitica se vincula
con la valoracién de las tematicas de los debates. El
alumnado destaca su conexién con los estudios de
educacion, su aplicabilidad practica y su relacién con
situaciones de la vida cotidiana, lo que incrementa la
motivacion y el interés por la actividad.

Yo creo que ademéds de que los debates dan mucho
juego los temas estaban muy bien. Podias buscar
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un montén de informacién y era interesante...
conoces mas la vida real. [GD2]

Al final estamos todos hartos de rollos... activi-
dades practicas y que traten de temas reales... te
interesan mucho mas. [GD3]

Estos discursos evidencian la importancia de
vincular el aprendizaje STEAM con problematicas
socialmente relevantes y cercanas al futuro ejercicio
profesional docente.

3.1.2 Concepciones previas y resignificacion del
enfoque STEAM

Una segunda categoria remite a las concepcio-
nes previas del alumnado sobre el ambito STEAM.
Los resultados muestran un conocimiento inicial
limitado y estereotipado, asociado principalmente a
disciplinas técnicas y alejadas de la docencia.

Nosotros estamos en cuarto y salvo en la asignatu-
ra de mates... casi no hemos hablado del STEAM.
[GD3]

Yo pensaba que STEAM era solo de Matematicas,
Informatica... no sabia que también estuvieran
incluidas las Artes. [GD4]

No obstante, la participacion en los debates
favorecid una resignificacion progresiva del enfoque
STEAM, reconociendo su pertinencia para la educa-
cién y su potencial transversal.

El debate de la investigacion cientifica en la escue-
la me gusté porque creo que es importante que
ensefiemos a nuestros futuros alumnos a investigar
desde pequeiios. [GD2]

3.1.3 Valoracién del debate académico como
metodologia de aprendizaje

La tercera categoria analitica se centra en la
valoracion del debate académico como metodologia.
El alumnado identifica multiples fortalezas, entre
ellas la mejora de habilidades comunicativas, la
resoluciéon de conflictos, la busqueda y seleccion de
informacion, el desarrollo de competencias digitales
y el cardcter motivador de la actividad.

Yo al principio pensé que me moria... pero en el
segundo participé un montén. [GD3]

Se aprende mucho de forma amena... en algunos
debates nos hemos reido mucho. [GD4]

Yo diria que los debates son innovadores para
nosotros. [GD2]

Asimismo, se destaca el valor pedagogico de
dindmicas que introducen cambios de rol y argu-
mentacién contraria, favoreciendo la flexibilidad
cognitiva.

...les cambié durante 5 minutos los papeles...
defendiendo justo lo contrario. [GD2]

3.1.4 Dificultades y limitaciones percibidas

Junto a los beneficios, emerge una categoria
vinculada a las dificultades del proceso. Las prin-
cipales limitaciones sefialadas se relacionan con el
tiempo de preparacion, la complejidad de la busque-
da de informacidn fiable y las dificultades comuni-
cativas iniciales, especialmente en cursos iniciales.

Al principio estdbamos un poco cortados... pero
al tercer debate ya todo el mundo queria hablar.
[GD2]

Se pierde mucho tiempo buscando informacién
porque no todas las fuentes valen. [GD3]

A mi me ha costado pararme a pensar... pero tam-
bién lo veo necesario. [GDI1]

3.2 Percepciones del profesorado

El analisis de las percepciones del profeso-
rado refuerza los resultados obtenidos a partir del
discurso del alumnado, actuando como un meca-
nismo de triangulacién que aporta solidez inter-
pretativa al estudio. De manera general, el equipo
docente coincide en valorar muy positivamente
el debate académico como estrategia pedagogica,
subrayando su coherencia con los objetivos forma-
tivos y su adecuacion al enfoque competencial de la
educacién superior.

© Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador




Dra. Noelia Morales-Romo, Dra. Beatriz Morales-Romo y Dra. Maria José Hernandez-Serrano

3.2.1 Valoracion pedagdgica del debate y
aportaciones a la formacién docente

El debate académico se consolida como una
metodologia eficaz y eficiente en el proceso forma-
tivo del futuro profesorado ya que favorece la cons-
truccién activa de aprendizajes significativos y la
adquisicion de competencias basicas para su futuro
profesional.

Se destaca su caracter polivalente y su aplica-
bilidad a distintas tematicas y materias. Ademas, se
resalta el potencial del debate académico para arti-
cular contenidos STEAM con dimensiones comuni-
cativas y sociales, fomentando la cercania al conoci-
miento cientifico y su incorporacién a titulaciones
tradicionalmente alejadas de este ambito.

3.2.2 Competencias desarrolladas y evolucion del
alumnado

El equipo docente sefala importantes avan-
ces significativos en la adquisiciéon de competen-
cias transversales, destacando la capacidad critica y
reflexiva, la comunicacion oral y el trabajo colabo-
rativo. Esta adquisicion se realiza de forma conti-
nua a lo largo de todo el proyecto y, ademas, tiene
continuidad tras su finalizacién, ya que se trata de
competencias facilmente aplicables durante toda la
etapa de formacion universitaria.

Finalmente, aunque se reconocen dificultades
asociadas a los tiempos invertidos en la preparacion
y desarrollo del proyecto, se considera que el coste de
oportunidad merece la pena.

En definitiva, el profesorado implicado en el
proyecto verifica la idoneidad metodoldgica y peda-
gogica del debate académico como estrategia para
acercar el ambito STEAM a las titulaciones de educa-
cion, si bien las competencias que favorece son trans-
versales y con gran aplicabilidad en otras tematicas.

4. Discusion y conclusiones

Los resultados obtenidos apuntan a que el
debate académico no es simplemente una técnica
participativa mas, sino una practica pedagdgica exi-
gente que favorece la adquisiciéon de competencias
diversas de manera simultdnea. En este sentido, los
hallazgos se vinculan con enfoques argumentativos
complejos, en los que se superponen dimensiones
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cognitivas, emocionales y éticas (Paul y Elder, 2003;
Nussbaum, 2016; Maliandi, 2006). Ahora bien, mds
alla de esta convergencia tedrica, lo relevante es
como estas dimensiones se activan en contextos
concretos de formacidon docente, relacionados, ade-
mas, por diferencias disciplinares (Di Fabio, 2005)
e interculturales (Yama, 2018), que en este estudio
han estado presentes de forma significativa. Uno
de los aspectos mas sugerentes es la transforma-
cién observada en la manera en que el alumnado
interpreta el enfoque STEAM. Lejos de entenderlo
como un ambito ajeno o exclusivamente técnico,
comienza a percibirse como un espacio abierto,
conectado con problemas sociales y educativos. Este
desplazamiento no parece menor. Refuerza la idea
de que las metodologias activas no solo favorecen la
adquisicion de contenidos, sino que inciden en las
representaciones previas del conocimiento, permi-
tiendo superar visiones simplificadas o reduccionis-
tas, especialmente en titulaciones tradicionalmente
alejadas de lo cientifico-tecnoldgico. Estos resultados
coinciden con otras investigaciones sobre practicas
participativas en la motivacion y en la construccion
de aprendizajes significativos (Hernandez-Serrano y
Muifioz-Rodriguez, 2020).

Para el Espacio Europeo de Educacion Superior,
estos resultados refuerzan la adecuacion de metodolo-
gias que desplazan el foco hacia el alumnado como
agente activo de su aprendizaje, en sintonia con el
espiritu de Bolonia (Aranguiz et al., 2021). Sin embar-
go, este desplazamiento no ocurre de forma automa-
tica. La figura del profesorado emerge como un ele-
mento clave, no tanto como transmisor de contenidos,
sino como mediador capaz de sostener, orientar y dar
sentido a dindmicas que, por su propia naturaleza,
pueden resultar inciertas o exigentes. Por otra parte,
la elevada presencia de mujeres en las titulaciones
analizadas introduce una dimensién socioldgica que
merece atencion especifica. Los resultados sugieren
que el debate académico puede funcionar como un
espacio de mediacion para cuestionar las asociaciones
tradicionales entre género y conocimiento cientifi-
co-tecnoldgico. No obstante, también se observa que
esta problematizacion no siempre se traduce en trans-
formaciones profundas o sostenidas.

El proyecto implementado permite afirmar
que el debate académico constituye una via pertinen-
te para aproximar el enfoque STEAM a estudiantes
de titulaciones educativas. Este acercamiento resul-
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ta especialmente significativo cuando las dinamicas
se articulan en torno a problematicas socialmente
relevantes y proximas al futuro ejercicio profesional.
En estos casos, se observa un incremento claro de
la implicacién del alumnado, asi como una mayor
calidad en los procesos de aprendizaje, que dejan de
percibirse como abstractos o desconectados de la
realidad.

El analisis de los discursos, tanto del alumna-
do como del profesorado, pone de manifiesto que la
metodologia del proyecto en torno al debate acadé-
mico favorece la adquisicion de competencias trans-
versales clave, tales como el pensamiento critico,
la comunicacion oral, la gestion de la informacion,
la argumentacién fundamentada y la resolucion de
problemas, competencias todas ellas centrales en el
enfoque STEAM. La progresiva ganancia de con-
fianza, la seguridad para intervenir en publico o la
capacidad de sostener el desacuerdo desde el respeto
son otros aspectos socioemocionales que emergen
con fuerza en la experiencia analizada.

Desde una perspectiva socioldgica y educati-
va, los resultados ponen de relieve dos dimensiones
especialmente relevantes. Por un lado, la importan-
cia de considerar al estudiantado como sujeto activo
de su proceso de aprendizaje y, por otro, la perti-
nencia de abordar la brecha de género en los entor-
nos STEAM, debido a la sobrerrepresentacion de
mujeres en titulaciones de educacién. Los resultados
refuerzan la idea de que el enfoque STEAM no debe
restringirse a determinados ambitos disciplinares,
sino incorporarse de forma transversal también en la
formacidn del profesorado.

No obstante, el anélisis también identifica una
serie de limitaciones a considerar. Entre ellas desta-
can los costes en términos de tiempo y dedicacién
de la preparacion de los debates, las dificultades
comunicativas iniciales de parte del alumnado y la
necesidad de un acompafiamiento docente constante
para garantizar la calidad del proceso. Las dificultades
identificadas no invalidan la metodologia, sino que
alertan sobre la importancia del seguimiento docente
y la planificacion progresiva, en linea con otras inves-
tigaciones (Heise y Himes, 2010; Maclellan, 2008).

La experiencia descrita confirma la replicabi-
lidad de la propuesta a otros contextos formativos,
disciplinas y niveles educativos, siempre que se
realicen las adaptaciones pertinentes en funcion de

los objetivos perseguidos y de las caracteristicas del
alumnado.

Finalmente, los resultados abren lineas de
investigacion futuras, como el analisis comparativo
por titulaciones y género o la implementacién de
debates en entornos digitales e hibridos.

En definitiva, el debate académico se revela
como una estrategia pedagdgica con un alto poten-
cial didactico y formativo para acercar el enfoque
STEAM, ofreciendo un espacio de reflexion critica,
construccion colectiva de conocimiento y desarrollo
de competencias ciudadanas fundamentales para la
sociedad del conocimiento. Esta propuesta aspira a
servir de inspiracion a otros docentes universitarios
interesados en metodologias innovadoras, criticas y
socialmente comprometidas, contribuyendo a una
educacion superior més reflexiva y conectada con los
desafios de la sociedad actual.
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